EXPONENCIALIS HATVANYFUGGVENY egyszerii derivalasa logaritmikus
differencialas nélkiil

VARGA JANOS

Mottok: - Aki tanit, az kétszeresen tanul.
- Egy avalosag, ezer a ruhdja.

Bevezetés

A logaritmikus differencialas modszerét akkor alkalmazzuk, ha a differencialando
fiiggvény hatvany alakt és mind az alap, mind a kitevd x fiiggvénye. Ezt a fliggvényt
exponencidalis hatvanyfiiggvénynek nevezzik [1/102].

Az y= f(X)g(X) tipusu exponencialis hatvanyfiiggvény derivalasakor a
differencialszamitassal ismerked6k gyakran az alabbi hibakat kovetik el:

e a fenti fliggvényt @ 9(x) exponencialis fiiggvenyként kozvetleniil derivaljak,
ahol az f(x) alapot konstansnak tekintik

. n s .
e a fenti fliggvényt f(x)" hatvanyfiiggvénykent derivaljak, mikozben a g(x)
kitevét tekintik konstansnak

Nagy titkot arulok el! Kovesd el mindkét ,,hibat”, add o6ssze a hibas
eredményeket, és ha hiszed, ha nem, helyes eredményt fogsz
kapni. Ez bizonyithatéan igaz.

Az exponencidlis _hatvanyfiiggvény differencialasanak/derivalasanak
uj, egyszeru modszere és 1épései tehat a kovetkezok:
1. Derivaljuk a figgvényt exponencialis fiiggvényként G1gy, hogy az f(x) alapot
konstansnak tekintjiik.
2. Derivaljuk ismét a fliggvényt hatvanyfiiggvénykeént gy, hogy derivalas kozben
most meg a g(x) kitevot tekintjiikk konstansnak.
3. A két derivalas eredményét adjuk ossze, és ha lehetséges, akkor a kapott
kifejezést hozzuk egyszeriibb alakra.

Vizualisabban ez az alabbi abraval szemléltetheto.
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Bizonyithatd, hogy igy ugyanazt a végeredményt kapjuk, mintha a fiiggvényt a
bonyolultabb logaritmikus differencialassal, vagy egyéb nyakatekert médon
derivaltuk volna.

Ennek a modszernek elénye, hogy

gyakorlatilag nem igényli ujabb szabdly ismeretét/megtanulasat, hanem a mar
meglévd tudast, az elemi fiiggvények (exponencidlis és hatvany) derivélasi
szabalyait haszndlja

nagyon kénnyii megjegyezni (memorizalni), mert szinte €érzi az ember, hogy
mivel a derivdland6 fliggvény az exponencidlis és a hatvany fliggvény
tulajdonsagait egyarant magan viseli, ennek a derivalds modjaban is meg kell
nyilvanulnia

gyorsabb, mert kevesebb 1épésbdl all, és emiatt

kisebb a tévedés lehetdsége

konnyebb tanitani

kénnyebb megtanulni

kevesebb szerkesztési munkat igényel pl. eléadas PPT-k, példatarak, honlapok
szerkesztésénél

Didaktikai okokbol célszerii lenne az egyetemi/féiskolai tankonyvek legkdzelebbi
kiadasaban ezt a derivalasi modszert (is) szerepeltetni exponencialis hatvanyfiigg-
vények differencialdsara.

Nézziink néhany példat:

1.y= X< , Yy =?

|. Megoldas: derivalas hagyomanyosan, azaz logaritmikus differencialdssal
y=x* (1);  vegyiik mindkét oldal e alapu logaritmusat, igy kapjuk, hogy
Iny = x'In x; mindkét oldalt derivaljuk x szerint (a baloldalt osszetett
fliggvényként, a jobboldalt pedig szorzatként):

%y’= l'lnx +x- iz Inx+1; y’-texplicit alakra hozzuk
y’=y(Inx+1); v helyére az eredeti (1) fliggvényt helyettesitve kapjuk a
végeredmeényt:

y’ =xX (Inx +1).

Hat bizony ez egy kicsit el van bonyolitva.

A logaritmikus differencidlds hatranyai:

végrehajtasa egy tobb 1épésbdl alld eljards megjegyzését kivanja meg
a tobb lépés soran nagyobb a tévesztés valoszinlisége

tul sok tudast - logaritmizalas, dsszetett fliggvény derivalasa,
egyenletmegoldas- igényel

tanulasa tobb gyakorlast igényel

konnyt elfelejteni a sok 1épés miatt
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Nézziik egyszeriibben!
Il. Megoldas: derivalas a fentiek szerint ismertetett ,,\Varga-modszerrel”

1. exponencialis fiiggvényként derivalva: ye’ = xX*In x-1
2. hatvanyfiiggvényként derivalva: yn” = x KL= %X

3. A két derivalt 6sszege: y’= Yn’ + Ye'= XX (1+In x).

COSX.

2. y=X ; y’=?
y'= XCOSX Inx-(-sinX)[exponencialis fiiggvény szerinti derivalt] +
+ cosx xS0~ L. 1[hatvanyfiiggvény szerinti derivalt] =
= XCOSX[COXj - sinx-Inx ]

© Lehet, hogy ez a derivadldsi modszer is a L KONYV "-be val6?

(Erdés Pal matematikus szerint: "Istennek van egy kényve, amelyben minden tétel és
a legjobb - legegyszertibb, legdtletesebb, legrovidebb — bizonyitasok /eljardsok benne
vannak. Ha nem is hiszel Istenben, a Konyvben hinned kell! Talan az Isten maga a
Konyv." — hirdette, és 6 maga is mindig keresett egyszerlibb bizonyitasokat,
eljarasokat, ha valamit tal bonyolultnak tartott.)

Matematikatorténeti érdekesség kedvéeért érdemes megemliteni, hogy Kemény Janos
John G. Kemeny) matematika professzor, a “ és az os
feltalaloja az amerikai Dartmouth College-ban is, a

logaritmikus differencialas moddszerével derivalta az exponencialis hatvanyfiigg-
vényt, amit az, az el6adasan késziilt alabbi fényképen is lathato.
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Akit a modszer bizonyitasa is érdekel, az irjon a szerzOnek erre a cimre:
vargaj.szfv@gmail.com
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http://en.wikipedia.org/wiki/Dartmouth_College
mailto:vargaj.szfv@
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